
Φωτόνια/Κβάντα Ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας

● Τα φωτόνια έχουν σωµατιδιακές ιδιότητες (Ενέργεια, Ορµή, Στροφορµή)

● Τα φωτόνια έχουν και κυµατικές ιδιότητες (Συχνότητα, Μήκος Κύµατος, Φάση)

● Η κυµατική και η σωµατιδιακή φύση των φωτονίων είναι συµπληρωµατικές

Ηλεκτροµαγνητικό Φάσµα: Το σύνολο των ηλεκτροµαγνητικών κυµάτων 



Το ηλεκτροµαγνητικό φάσµα



Μήκος κύµατος Συχνότητα (Hz) Ενέργεια

Ραδιοκύµατα > 10 cm < 3 x 109 < 2 x 10-24J

Μικροκύµατα 10 cm - 1 mm 3 x 109 - 3 x 1011 2 x 10-24- 2 x 10-22J

Υπέρυθρο 1 mm - 750 nm 3 x 1011 - 4 x 1014 2 x 10-22 - 3 x 10-19J

Οπτικό 750 nm - 450 nm 4 x 1014 - 7.5 x 1014 1.8 eV - 3 eV

Υπεριώδες 450 nm -10 nm 7.5 x 1014 - 3 x 1016 5 x 10-19 - 2 x 10-17

Ακτίνες-Χ 10 nm - 0.01 nm 3 x 1016 - 3 x 1019 2 x 10-17 - 2 x 10-14

Ακτίνες-γ < 0.01 nm > 3 x 1019 > 2 x 10-14

Προσεγγιστικά µήκη κύµατος, συχνότητες και ενέργειες των διάφορων περιοχών του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος

Μήκος κύµατος Συχνότητα (Hz) Ενέργεια

Ραδιοκύµατα > 10 cm < 3 x 109 < 2 x 10-24J

Μικροκύµατα 10 cm - 1 mm 3 x 109 - 3 x 1011 2 x 10-24- 2 x 10-22J

Υπέρυθρο 1 mm - 750 nm 3 x 1011 - 4 x 1014 2 x 10-22 - 3 x 10-19J

Υπεριώδες 450 nm -10 nm 7.5 x 1014 - 3 x 1016 5 x 10-19 - 2 x 10-17

Ακτίνες-Χ 10 nm - 0.01 nm 3 x 1016 - 3 x 1019 2 x 10-17 - 2 x 10-14

Ακτίνες-γ < 0.01 nm > 3 x 1019 > 2 x 10-14

Ορατό

• Το λέµε ορατό και είναι σηµαντικό για εµάς σε σχέση µε 

τα υπόλοιπα µέρη του ΗΜ φάσµατος γιατί τα µάτια µας 

είναι «σχεδιασµένα» να βλέπουν σε αυτά τα µήκη κύµατος

• Η περιοχή του φάσµατος που αντιστοιχεί στο ορατό φως 

κυµαίνεται από 700nm – 400nm  (1 nm= 10-9 m)

Ορατή περιοχή φάσµατος 

Ορατό



Παραδείγµατα φασµάτων

Φάσµα IR

Graphics source: Wade, Jr., L.G. Organic Chemistry, 5th ed. Pearson Education Inc., 2003 



Φάσµα Raman

Παραδείγµατα φασµάτων…
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Φάσµα απορρόφησης και φθορισµού 

Παραδείγµατα φασµάτων…

Φάσµατα απορρόφησης Φάσµατα φθορισµού 


